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Summary of DE OS 197 51 920 Al 


DE 197 51 920 Al discloses a hands-free system including a 
microphone carrier that is mounted in the vehicle and holds 
the microphone in the operative position near the head of the 
person talking on the phone. To this end there is provided a 
bridge which can be inserted between the two holding rods of 
the headrest and has seated thereon a gooseneck with a 
microphone that can be adjusted near the driver's mouth so 
that it is directly hit by the sound of the voice. When the 
driver is not talking on the phone, he can bend the gooseneck 
to the side and rearwards, so that he will not be irritated by 
the same. 
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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

@ Elektroakustischer Wandler 

@ Erfindungsgemafc wird ein elektroakustischer Wandler 
(11) geschaffen, vorzugsweise ein Lautsprecher (31), fur 
eine Freisprechanlage eines Mobiltelefons in einem Auto- 
mobil, der im oberen Sitzlehnenbereich anbringbar aus- 
gebildet ist Bevorzugt kann er zwischen Sitzlehne (15) 
und Kopfstutze (16) sowie an bzw. zwischen zwet Kopf- 
stutzentragern (14) befestigbar sein. Eine vorteilhafte Be- 
festigungsmoglichkeit ergibt sich durch eine Einklem- 
mung zwischen den Kopfstutzentragern (14) durch eine 
Langenveranderlichkeit eines Gehauses (12) des Wand- 
lers. 

Vorteithaft ist es moglich, daft ein Lautsprecher (31) als 
elektroakustischer Wandler (11) noch eine Mikrofonhalte- 
rung (22) mit einem flexibfen Arm (23) aufweist. In weite- 
rer Ausgestaltung der Erfindung konnen eine Freisprech- 
elektronik (32) sowie ein Akkumulator (33) als Energiever- 
sorgung enthalten sein, um eine komplette Freisprechan- 
" lage zu schaffen. 


22 








00 

— i 
i 

s« ■ 


) 4B 



13 



O 
CM 

a 

w 
r- 

O) 


UJ 

Q 


BUNDESDRUCKEREI 04.99 902 021/382/1 


26 


ZEICHNUNGEN SEITE 1 


Nummer: 
Int. CI. 6 : 

Offenlegungstag: 


DE197 51 920 A1 
H04R 1/02 

27. Mai 1999 



902 021/382 


ZEICHNUNGEN SEITE 2 


Nummer: 
Int. Ci. 6 : 

Offenlegungstag: 


DE 197 51 920 A1 
H04R 1/02 

27. Mai 1999 



902 021/382 


DE 197 51 920 A 1 


l 


Beschreibung 

ANWENDUNGSGEBIET UND STAND DER TECHNIK 

Die Erfindung betrifft einen elektroakustischen Wandler 
fur eine Freisprechanlage in einem Fahrzeug, insbesondere 
zum AnschluB an ein Mobiltelefon als Ubertragungseinrich- 
tung. 

Zum Telefonieren in einem Fahrzeug sind Freisprechan- 
lagen sehr weit verbreitet, da hier der Benutzer das Mobilte- 
lefon nicht in der Hand halten muB. Dies ist von grofler Be- 
deutung, urn seine ganze Aufmerksanikeit dem SiraBenver- 
kehr und dem Steuern des Fahrzeugs widmen zu konnen. 

Bckanntc Frcisprcchanlagcn in Fahrzcugcn schcn ncbcn 
einer Art Basisstarion, meist bestehend aus einer Halterung 
fiir das Mobiltelefon saint eingebauter Freisprechelektronik, 
ein Mikrofon und einen Lautsprecher vor, die daran anzu- 
schliefien sind. Mikrofone bekannter Freisprechanlagen sind 
tiblicherweise an der A-Saule oder der Konsole befestigt, 
teilweise auch an bzw. hinter dem Lenkrad. Als Lautspre- 
cher werden meist kleinere Baueinheiten verwendet, die ent- 
weder sehr aufwendig an der Konsole oder sogar im FuB- 
raum des Beifahrers befestigt werden miissen. Dies wird da- 
durch bedingt, daB zur Vermeidung von Storungen sowie 
Ruckkoppeln und Nachhallen keine direkte und geradlinige 
akustische Verbindung zwischen Lautsprecher und Mikro- 
fon der Freisprechanlage auftreten sollte. Vor allem im Voll- 
Duplcx-Bctricb trctcn dicsc auBcrst storcndcn Effckte auf. 
Neben der Anbringung des Mikrofons wird auch die Mon- 
tage des Lautsprechers an einem unzuganglichen Ort wie 
dem FuBraum als sehr nachteilig angesehen, unter anderem 
da er dort sowohl Schmutz als auch Beschadigungsgefahr 
ausgesetzt ist. 

AUFGABE UND LOSUNG 

Es wird als Aufgabe der Erfindung angesehen, einen elek- 
troakustischen Wandler fur eine Freisprechanlage zu schaf- 
fen, der auch fur einen Laien einfach anbringbar, nachriist- 
bar und funktionssicher ist 

Diese Aufgabe wird erfindungsgernaB dadurch gelost, 
daB der elektroakustische Wandler zur Anordnung im obe- 
ren Sitzlehnenbereich eines Sitzes ausgebildet ist. Auf diese 
Weise kann der Wandler moglichsL nahe am Kopf bzw. 
Mund oder Ohr einer Person in dem Sitz und dennoch an 
dem Sitz bzw. dem Fahrzeug angebracht sein. Im Gegensatz 
zu einem Kopfaufsatz behindert der Wandler den Benutzer 
nicht, bei einer Anbringung hinter dem Kopf wird er noch 
nicht einmal wahrgenommen. Bevorzugt handelt es sich bei 
dem elektroakustischen Wandler urn einen Lautsprecher. 
Durch den sehr kurzen Ubertragungsweg ist es hier moglich, 
die Lautstarke gering zu halten und dabei doch in einem 
Fahrzeug auftretende storende Gerausche zu ubertonen. 

Bevorzugt weist der Wandler einen Halter zur Befesti- 
gung auf, gunstig im Bereich einer Kopfstutze des Sitzes, 
vorzugsweise zumindest teilweise zwischen Kopfstutze und 
Sitzlehne. Hier bietet sich eine Vielzahl von Befestigungs- 
moglichkeiten. 

Besonders bevorzugt ist der Halter zur Befestigung an 
mindestens einem Kopfstutzentrager einer Kopfstutze aus- 
gebildet, wobei die Befestigung, insbesondere rnanuell, 16s- 
bar ist. Somit wird der bei den meisten Fahrzeugsitzen vor- 
handene Freiraum zwischen seitlichen Kopfstutzentragem 
und Kopfstutze und Sitzlehne bzw. eines der genannten Be- 
standteile zur Unterbringung oder Befestigung des Wandlers 
genutzt. Dazu kann der Wandler an, insbesondere zumindest 
teilweise zwischen, zwei Kopfstutzentragem befestigbar 
sein. Da die Kopfstutzentrager iiblicherweise saulenartig 


ausgebildet sind, ermoglichen sie eine besonders vorteil- 
hafte Befestigung. Vorteilhaft ist es moglich, daB der Wand- 
ler samt Halter werkzeuglos befestigbar und/oder losbar ist, 
wobei er besonders bevorzugt fest klemmbar ausgebildet ist! 
5 Nach einer Ausfuhrungsmoglichkeit der Erfindung weist 
der elektroakustische Wandler em Gehause zur Aufnahme 
wenigstens eines Lautsprechers auf. Bevorzugt ist dieses 
aus Sicherheitsgriinden nach auBen schlagdampfend, vor- 
zugsweise durch eine angebrachte oder ummantelnde Pol- 
io sterung. Moglich ist auch ein Gehause aus einem schlag- 
dampfenden Material hierzu eignen sich besonders Hart- 
schauiimialerialien o. dgl Besonders die Bereiche, die nach 
einer Befestigung nach hinten und nach vorne in Fahrzeug- 
langsrichtung gcrichtct sind, solltcn aus Sicherheitsgriinden 
15 gepolstert sein. 

Bei einer besonders bevorzugten Ausgestaltungsmoglich- 
keit der Erfindung umfaBt das Gehause wenigstens einen zur 
Aufnahme wenigstens eines Wandlers bzw. Lautsprechers 
ausgebildefcen Hohlraum, der vorzugsweise als Resonator- 
20 raum zur Schallverstarkung fiir den Lautsprecher gestaltet 
ist Zur verbesserten Schallabstrahlung weist das Gehause 
bzw. der Hohlraum wenigstens eine Schallaustrittsoffhung 
auf, die insbesondere nach vorne ausrichtbar sein kann. 
Durch eine demgemaB erzieite gerichtete Schallabstrahlung 
25 in einer gewiinschten Richtung, bevorzugt in Richtung des 
Ohres, kann bei geringer Leistung bzw. Lautstarke des Laut- 
sprechers eine hervorragende Verstandlichkeit fur die Be- 
dicnungspcrson crrcicht werden. 

Als lautsprecher kann nehen iiblicherweise verwendeten 
30 Lautsprechern vorteilhaft ein piezoelektrischer Lautspre- 
cher vorgesehen sein, zu dessen Vorziigen geringe Bau- 
groBe, minimale VerschleiBanfalligkeit, geringer Energie- 
verbrauch, besonders geringe Anfalligkeit gegenuber in ei- 
nem Fahrzeug entstehenden elektromagnetischen Feldern 
35 sowie ein dem Frequenzbereich der menschlichen Sprache 
sehr gut entsprechender Frequenzverlauf zahlen. 

Bevorzugt ist der Wandler rnitteis der Halterung zwischen 
zwei Kopfstutzentragem festkiemmbar, insbesondere sich 
dabei seibst arretierend, wobei er vorzugsweise mit Aufnah- 
40 men bzw. Ausnehmungen fur Kopfstiitzentrager versehen 
sein kann. Da der Abstand der Kopfstiitzentrager bei einer 
Hohenverstellung der Kopfstutze gleich bleibt, erfolgt eine 
Befestigung vorteilhaft daran. Durch Aufnahmen bzw. Aus- 
nehmungen ist es moglich, daB der Wandler bzw. sein Ge- 
45 hause die Kopfstiitzentrager zumindest teilweise umfassen 
und so eine ausreichend sichere Verbindung herstellen. Be- 
sonders bevorzugt. kann der Wandler bzw. sein Gehause lan- 
genveranderlich sein, insbesondere teleskopartig langenver- 
anderlich. So ist eine Anpassung an verschiedene Abstande 
50 von Befestigungspunkten, beispielsweise Kopfstutzentra- 
gern, moglich. Somit kann ein universeiler Nachrustsatz 
hergestellt werden, der fiir eine breite Palette von Fahrzeug- 
sitzen verwendbar ist. Dabei kann der Wandler bzw. der 
Halter eine Langsfederung, vorzugsweise fiir das Gehause, 
55 aufweisen, wodurch er mit Vorspannung an, insbesondere 
zwischen, den Kopfstutzentragem festkiemmbar ist. 

Ebenso kann er zwischen Sitzlehne und Kopfstutze oder 
in einem Ausschnitt in der Kopfstutze festgeklemmt wer- 
den. Die Langsfederung unterstiitzt die Arretierungs- bzw. 
€0 Festklemmwirkung. 

Das (jehause kann mindestens zwei Telle aufweisen, wo- 
bei ein Teil mit dem ubrigen Gehause gelenkig verbunden 
ist, insbesondere gegenuber diesem verschiebbar oder ver- 
schwenkbar ist. Dieser Teil enthalt vorzugsweise minde- 
65 stens einen Lautsprecher, wodurch eine vorteilhafte Len- 
kung der Schallwellen in Richtung des Ohres oder des Kop- 
fes moglich ist Mindestens eine Schalldurchtrittsoffhung 
und/oder wenigstens ein Lautsprecher kann ausrichtbar sein 
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besonders derart, daB Schall in Richtung des Fahrzeugvor- 
derteiles abstrahlbar ist, vorzugsweise etwa in Richtung ei- 
nes Ohres einer in dem Sitz sitzenden Bedienungsperson. 

Bei einer bevorzugten Ausgestaltung der Erfindung ist ei- 
nem Lautsprecher als Wandler eine Mikrofoneinrichtung 5 
zugeordnet, wobei mindestens ein Mikrofon, vorzugsweise 
mittels einer dafur ausgebildeten Mikrofonhalterung, an 
dem Halter bzw. dem Gehause, befestigbar ist Auf diese 
Weise ist ahnlich vorteilhaft wie der Lautsprecher auch ein 
Mikrofon direkt in Kopfhahe vorhanden, ohne da6 es von 10 
der Bedienungsperson gehalten oder getragen werden muB. 

Die Mikrofoneinrichtung ist bevorzugt derart ausgebildet, 
daB Position und/oder Ausrichtung eines Mikrofons beliebig 
fcstlcgbar sind, was durch cincn Haltcarm nach Art cincs 
Schwanenhalses, insbesondere in Form eines biegeweichen t5 
und dennoch formstabilen Kabels, der Mikrofonhalterung 
moglich sein kann. 

Zum Aufbau einer kompletten Freisprechanlage in direk- 
ter Verbindung rait dem elektroakustischen Wandler kann 
diesem eine Freisprechelektronik zugeordnet sein, die ins- 20 
besondere in dem Gehause oder an dem Halter angeordnet 
sein kann. Vor allem in Verbindung mit einem direkt zuge- 
ordneten Mikrofon erhalt man so eine kompakte und den- 
noch einfach zu montierende und besonders vorteilhaft ver- 
wendbare Freisprechanlage. Aufwendige Anschliisse an 25 
eine externe Freisprechanlage konnen entfallen. Bei einer 
Ausgestaltungsmoglichkeit der Erfindung kann der Wand- 
ler, bevorzugt mittels cincs AnschluBkabcls, mit cincm Mo- 
biltelefon, Autotelefon oder einer anderen drahtlosen Uber- 
tragungseinrichtung signaliibertragend verbindbar sein. 30 
Moglich ist hier auch eine drahtlose Signaliibertragung, bei- 
spielsweise durch eine Infrarotubertragungsstrecke zwi- 
schen Wandler und Telefon bzw. dessen Basis- oder Aufhah- 
mestation. 

Bei einer bevorzugten Ausgestaltung der Erfindung ist 35 
wenigstens ein Lautsprecher hinter und ein Mikrofon vor 
dem Kopf bzw. dem Mund einer in dem Sitz sitzenden Per- 
son befestigbar. Somit liegen diese nicht nur raumlich nahe 
an Ohr bzw. Mund, zusatzlich wird durch die Unterbrechnng 
einer direkten Ubertragungslinie zwischen Lautsprecher 40 
und Mikrofon durch den Kopf unerwiinschte Storeffekte ei- 
ner Freisprechanlage wie Riickkoppeln oder Nachhallen 
vermieden. 

Um einen flexiblen Wandler zu schatTen, kann ihm eine 
Energieversorgung zugeordnet sein, wobei der Wandler 45 
bzw. ein Halter oder Gehause insbesondere eine Aufnahme 
fur einen einsetzbaren Akkumulator aufweisen konnen. AI- 
ternativ ist eine Energieversorgung aus dem Mobiltelefon 
moglich. 

Eine bevorzugte Ausfuhnrag der Erfindung kann ein 50 
iangliches, federnd zusairtmendriickbares Gehause mit ei- 
nem Lautsprecher an einem Ende vorsehen, daB zusammen- 
gedriickt mittels zweier seitlicher Ausnehmungen zwischen 
zwei Kopfstiitzentrager eines Fahrzeugsitzes einfiihrbar und 
don selbsttatig und in Fahrzeuglangsrichtung formschliissig 55 
arretierbar ist. Ein solcher Wandler ist auf einfache Weise 
manueli befestigbar und wieder losbar, Zur Erleichterung 
des Einsteigens in das Fahrzeug kann vorzugsweise der Teil 
mit dem Lautsprecher zur Fahrzeugmitte hinweisen, ebenso 
besonders vorteilhaft eine Mikrofoneinrichtung samt Mi- 60 
krofonhalterung. 

Zur Anbringung an Fahrzeugsitzen mit Kopfstiirzen ohne 
Trager, z. B. Integralsitzen, kann eine Befestigung mit einer 
textilen Haftverbindung verwendet werden. Moglich ware 
ein Umschlingen des oberen Sitzlehnenbereiches bzw, des 65 
Kopfstiitzenbereicbes mit einem derartigen Haftband, wo- 
ran der Wandler befestigt werden kann. Selbstverstandlich 
ist eine dauerhafte Befesugung eines elektroakustischen 
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Wandlers an oder in einem Fahrzeugsitz durch Verschrau- 
bung o. dgl. moglich. Dabei ist eine fur das Auge unsicht- 
bare Verlegung eines AnschluBkabels an eine Ubertragungs- 
einrichtung, bevorzugt ein Mobiltelefon, oder eine Frei- 
sprechanlage innerhalb des Fahrzeugsitzes bzw. an dessen 
Riickseite moglich. Eine derartige Ausfuhrung ist jedoch 
nicht auf die gleiche einfache Weise zwischen vollig ver- 
schiedenen Fahrzeugen austauschbar. 

Diese und weitere Merkmale gehen auBer aus den An- 
spriichen auch aus der Beschreibung und den Zeichnungen 
hervor, wobei die einzelnen Merkmale jeweils fur sich allein 
oder zu mehreren in Fonn von UnterkombinaUonen bei ei- 
ner Ausfiihrungsform der Erfindung und auf anderen Gebie- 
tcn vcrwirklicht sein und vortcilhaftc sowic fur sich schutz- 
fahige Ausfiihrungen darstellen konnen, fur die hier Schutz 
beansprucht wird. Die Unterteilung der Anmeldung in ein- 
zelne Abschnitte sowie Zwischen-Uberschriften beschran- 
ken die unter diesen gemachten Aussagen nicht in ihrer All- 
gemeingiiltigkeit. 

KURZBESCHRETBUNG DER ZEICHNUNGEN 

Zwei Ausfuhrungsbeispiele der Erfindung sind in den 
Zeichnungen dargestellt und werden im folgenden naher er- 
lautert In den Zeichnungen zeigen: 

Fig. 1 eine Ansicht von vorne eines Lautsprechers mit 
Gehause als erfindungsgemaBer elektroakustischer Wandler 
mil cincm flcxiblcn Mikrofontragcr, der zwischen zwei 
Kopf stu ten tragern eines Autosit7.es eingeklemmt ist, 

Fig. 2 der Wandler mit Gehause aus Fig. 1 von oben samt 
schematise!) dargestelltem Kopf einer in dem Sitz befindli- 
chen Person und 

Fig. 3 eine Minimalausfuhrung eines Lautsprechers als 
akustischer Wandler gemaB der Erfindung zur Anbringung 
an einem Kopfstiitzentrager eines Fahrzeugsitzes. 

BESCHREIBUNG DER AUSFUHRUNGSBEISPIELE 

Die Fig. 1 zeigt einen elektroakustischen Wandler 11, 
dessen auch als Gehause bezeichneter Halter 12 an einem 
Fahrzeugsitz 13 befestigt ist, und zwar an bzw. zwischen 
zwei Kopfstiitzentragern 14, die aus einer Sitzlehne 15 ra- 
gen und eine Kopfstiitze 16 tragen. 

Das Gehause besteht aus zwei Teilen, einem Lautspre- 
cherteii 18 und einer Gehausekappe 19, die zumindest teil- 
weise uber den Lautsprecherteil gefiihrt ist. Die Fiihrung er- 
folgt bevorzugt derart, daB eine Relativbewegung der beiden 
Gehauseteile 18 und 19 nur in deren Langsrichtung moghch 
ist 

In dem linken Bereich des Lautsprecherteils 18 ist ein 
nicht dargestellter Piezo-Lautsprecher in einem als Resona- 
torraum dienenden Hohlraum enthalten, wobei uber Schall- 
austrittsoffnungen 20 die Ableitung des von dem Lautspre- 
cher erzeugten Schalls aus dem Lautsprecherteil 18 heraus 
erfolgt. Die Form der Schallaustrittsoffhungen 20 ist nicht 
wie dargestellt auf eine Kreisform beschrankt, denkbar sind 
alle moglichen Formen, ebenso wie eine Abdeckung der 
Schallaustrittsoffhungen mittels Gewebe o. dgl. 

Seitlich ist an den Lautsprecherteil 18 des Gehauses 12 
eine Mikrofonhalterung 22 angebracht, die einen langen, 
dimnen und flexiblen Arm 23 aufweist, dessen freies Ende 
ein Mikrofon 24 tragt. Es ist in etwa der Kopfstiitze 16 zuge- 
wandt, da sich der Mund einer in dem Fahrzeugsitz 13 be- 
findlichen Bedienungsperson voraussichtlich in dieser Rich- 
tung befindet. 

Uber ein AnschlufikabeL 25 wird der elektroakustische 
Wandler 11 angeschlossen. Bei der in den Fig. 1 und 2 ge- 
zeigten Ausfuhrung, die sowohl Lautsprecher als auch Mi- 
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krofon 24 sowie eine Freisprechelektronik und eine Ener- 
gieversorgung enthalt, dient das AnschluBkabel 25 lediglich 
zur Verbindung mit einem Mobiltelefon als Ubertragungs- 
einrichtung. Je nach Ausfuhrung kann damit auch eine Ver- 
bindung einer externen Freisprechelektronik nur mit einem 5 
Lautsprecher und/oder einem Mikrofon 24 als elektroakusti- 
schem Wandler in dem Gehause 12 erfolgen. 

Die Fig, 2 zeigt in VergroBerung die Einrichtung aus Fig* 
1 von oben mit einem schematisch dargestellten Kopf 27 ei- 
ner Bedienungsperson. Hier wird sehr gut der zweiteilige 10 
Aufbau des Gehauses 12 mit Lautsprecberteil 18 und Ge- 
hausekappe 19 deuliich. Der Laulsprecherleil 18 greift zu- 
mindest teilweise in die iiberwiegend hohl ausgefiihrte Ge- 
hausekappe 19 cin, wobci cr mittcls cincr an seiner Stirnfla- 
che anliegenden und gegen den Boden der Gehausekappe 19 15 
driickenden Schraubenfeder 28 gefederl ist. Auf diese Weise 
kann die Lange des Gehauses 12 und somit der Abstand von 
Ausnehmungen 29 die an den Seitenenden des Gehauses an- 
geordnet in einem weiten Bereich verandert werden, was 
eine Anpassung an verschiedene Abstande der Kopfstutzen- 20 
trager 14 bei verschiedenen Fahrzeugsitzmodellen ermog- 
licht Des weiteren wird in Zusammenwirkung mit der spe- 
zieilen Ausformung der Ausnehmungen 29 eine zumindest 
in Fahrzeuglangsrichtung (entspricht in der Fig. 2 der 
Langsrichtung des Blattes von oben nach unten) form- 25 
schlussige Verbindung des Gehauses 12 mit den Kopfstut- 
zentragern 14 erzieit. Durch die leicht nach hinten gezoge- 
ncn Ausnehmungen 29 wird die Arrcticrungswirkung der 
Trager 14 mit den Ausnehmungen 29 in einem Fahrzeug 
bzgL einer von hinten, in der Fig. 2 von oben, auftretenden 30 
Krafteinwirkung sogar noch verstarkt. Dies verbessert die 
Unfallsicherheit da sich einer der Wandler 11 bzw. das Ge- 
hause 12 bei einem Auffahrunfall nicht losen und eine in 
dem Fahrzeug oder dem Sitz befindliche Person verletzen 
konnen. 35 

In der Fig. 2 ist gestrichelt in dem dickeren Teil des Laut- 
sprecherteils 18 ein Piezo- Lautsprecher 31 dargestellt, des- 
sen in dem Resonatorraum des Lautsprechers erzeugter 
Schall iiber die SchaRdurchtrittsofrriung 20 direkt in Rich- 
tung eines Kopfes 27 einer Bedienungsperson abgestrahit 40 
wird. Des weiteren sind in dem Lautsprecherteil 18 gestri- 
chelt dargestellt eine Freisprechelektronik 32 sowie ein Ak- 
kumulator 33 ; so daB in Verbindung mit dem Mikrofon 24 
eine komplette Freisprecheinriehtung gegeben ist. Es 
braucht lediglich iiber das AnschluBkabel 25 eine signal- 45 
ubertragende Verbindung rnit einem Mobiltelefon als Uber- 
tragungseinrichtung hergestelk werden. 

Wie in der Fig. 2 zu sehen ist, ist zur Erhobung der Si- 
cherheit die Mikrofonhalterung 22 an einer Stelle hinter der 
Ausnehmung 29 in dem Lautsprecherteil 18 angebracht 50 
Dort verhindert sie auf diese Weise eine Bewegung des Ge- 
hauses 12 in diesem Bereich vor den Kopfstutzentrager 14 
in Richtung des Kopfes 27. 

In der Fig. 3 ist eine Art Minimalversion eines erfin- 
dungsgemaBen elektroakustischen Wandlers 11 dargesteilt. 55 
Sie besteht aus einem Gehause 12, das lediglich einen Laut- 
sprecher, hier einen Piezo-Lautsprecher, 31 enthalt. Es wird 
nur an einem Kopfstutzentrager 14 befestigt vorzugsweise 
iiber Anklipsen oder Anklemmen. Dazu kann an einer Ge- 
hauses cite eine Ausnehmung 29 vorgesehen sein, die eine 60 
unter dem Durchmesser eines Kopfstutzentragers 14 Lie- 
gende Weite aufweist und sich anschliefiend aufweitend hin- 
terschnitten ist. Der Querschnitt der Hinterschneidung ent- 
spricht in etwa dem Querschnitt des Kopfstutzentragers 14. 
Ebenso mogiich ist jedoch auch eine Verschraubung mit ei- 65 
ner Art Schelle o. dgl. Angeschlossen wird ein derartiger 
Lautsprecher als Wandler U lediglich uber ein AnschluBka- 
bel 25, das zu einer Freisprechanlage samt Mikrofon gefuhrt 
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ist. 

FUNKTTON 

Da eine bevorzugte Anwendung der Erfindung einen 
Nachriistsatz fur Besitzer eines Mobil telefons bildet, die 
eine Freisprechanlage selber in ihrem Auto installieren 
mochten, kann ein elektroakustischer Wandler bevorzugt 
gemaB den Fig. 1 und 2 aufgebautsein. Herstellerseitig wer- 
den Lautsprecher 31 und Freisprechelektronik 32 in den 
Lautsprecherteil 18 eingebaut und angeschlossen, sowie mit 
einem AnschluBkabel 25 und dem Mikrofon 24 verbunden. 
Der AnschluB des Mikrofons 24 an die Freisprechelektronik 
32 crfolgt vorzugsweise uber cin in dem Arm 23 der Mikro- 
fonhalterung 22 verlaufendes Koaxialkabel, das bei einer 
Ausfuhrung der Erfindung auch im wesentiichen den Arm 
bilden kann. Die Gehausekappe 19 enthalt keine Bauteile 
oder Baugruppen, die fur die Funktion der Freisprechanlage 
notig sind. Sie bildet zusammen mit der Feder 28 lediglich 
eine Art Langenadapter fur das Gehause 12 sowie eine Arre- 
tierungsmoglichkeit fur die ganze Einrichtung. 

Zur Inbetriebnahme setzt eine Bedienungsperson ledig- 
lich einen Akkumulator 33 in den Lautsprecherteil 18 ein, 
wobei er vorteilhaft unabhangig von der Gehausekappe 19 
arretierbar ist AnschlieBend fiihrt er die die Schraubenfeder 
28 enthaltende Gehausekappe 19 iiber das Ende des Laut- 
sprecherteils 18, und setzt das Gehause 12 von hinten zwi- 
schen die beiden Kopfstutzentrager 14 des Fahrzcugsitzcs 
13 ein. Dahei mufi er das Gehause 12 zusammendrucken, 
dafi es so weit zwischen die Kopfstutzentrager 14 gefuhrt 
werden kann, bis die Ausnehmungen 29 zumindest fceilweise 
um die Kopfstutzentrager greifen. Dieses Einfuhren kann 
durch eine Abschragung 34 der Enden des Gehauses 12 in 
Einfuhrrichtung erleichtert werden. Durch das Loslassen der 
Gehauseteile werden diese aufgrund der Federkraft ausein- 
andergedriickt und arretieren das Gehause 12 sicher an den 
Kopfstiitzentragern 14, 

Je nach Kopf position kann die Lautsprechereinrichtung 
11 entlang der Kopfstutzentrager 14 in eine fur die Bedie- 
nungsperson optimale Position gebracht werden. Abschlie- 
Bend ist lediglich das AnschluBkabel 25 mit dem Mobiltele- 
fon bzw. dessen Basisstation in dem Fahrzeug zu verbinden. 
Wie in Fig. 1 dargestellt, kann sich das Mikrofon 24 samt 
dem groBten Teil des Tragerarmes 23 ein Stuck unterhalb 
der Kopfstutze 16 und somit des Kopfes 27 befinden. Dies 
bietet den Vorteil, daB sich bei einem Unfall, evtl. mit Aus- 
losung eines Airbags, das Mikrofon 24 nicht vor dem Kopf 
27 bzw. dem Gesicht befindet und somit keine Gefahren- 
quelle darstellt. Eine Polsterung senkt die Verletzungsgefahr 
weiter. 

Ein elektroakustischer Wandler 11 mit Gehause 12 gemaB 
Fig. 3 wird lediglich auf vorgesehene Art und Weise an ei- 
nem Kopfstutzentrager 14 befestigt und mittels des An- 
schluBkabels 25 an eine Freisprechanlage angeschlossen. 
Die Befestigung ist aus Sicherheitsgriinden bevorzugt derart 
ausgefuhrt, daB sich das Gehause 12 nicht ohne weiteres ge- 
genuber dem Kopfstutzentrager 14 drehen bzw. von diesem 
losen kann. 

Patentanspriiche 

1. Elektroakustischer Wandler fur eine Freisprechan- 
lage in einem Fahrzeug, insbesondere zuin AnschluB 
an ein Mobiltelefon als Ubertragungseinrichtung, da- 
durch gekennzeichnet, daB er zur Anordnung im obe- 
ren Sitzlebnenbereich (15) eines Sitzes (13) ausgebil- 
det ist. 

2. Elektroakustischer Wandler nach Anspruch 1, da- 
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durch gekennzeichnet, daB er ein Lautsprecher (31) ist. 

3. Elektroakustischer Wandler nach Anspruch 1 oder 
2, dadurch gekennzeichnet, daB er einen Halter (12) 
aufweist. 

4. Elektroakustischer Wandler nach Anspruch 3, da- 5 
durch gekennzeichnet, daB der Halter zur Befestigung 
im Bereich einer Kopfstutze (16) des Sitzes (13) ausge- 
bildet ist, vorzugsweise zumindest teilweise zwischen 
Kopfstutze und Sitzlehne (15). 

5. Elektroakustischer Wandler nach Anspruch 3 oder 10 
4, dadurch gekennzeichnet, daB der Halter zur vorzugs- 
weise losbaren Befestigung an mindestens einem 
Kopfstiitzentrager (14) einer Kopfstutze (16) ausgebil- 
dct ist, wobci der Wandler (11) insbesonderc an, vor- 
zugsweise zumindest. teilweise zwischen, zwei Kopf- 15 
stutzentragern befestigbar ist. 

6. Elektroakustischer Wandler nach Anspruch 3, da- 
durch gekennzeichnet, daB er mit dem Halter werk- 
zeuglos befestigbar und/oder losbar, insbesondere fest- 
klemmbar, ist. 20 

7. Elektroakustischer Wandler nach einem der vorher- 
gehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB er 
ein Gehause (12) zur Aufnahme wenigstens eines Laut- 
sprechers (31) aufweist, das insbesondere an wenig- 
stens einer AuBenseite schlagdarnpfend ist, vorzugs- 25 
weise durch eine Polsterung. 

8. Elektroakustischer Wandler nach Anspruch 7, da- 
durch gekennzeichnet, daB das Gehause (12) wenig- 
stens einen zur Aufnahme wenigstens eines Lautspre- 
chers (31) ausgebildeten Hohlraum, vorzugsweise ei- 30 
nen Resonatorraum, mit wenigstens einer Schallaus- 
trittsoffnung (20) umfaBf, wobei insbesondere wenig- 
stens eine Schauaustrittsoffnung nach vorne ausricht- 
bar ist. 

9. Elektroakustischer Wandler nach einem der An- 35 
spriiche 2 bis 8, dadurch gekennzeichnet, daB der Laut- 
sprecher (31) ein Piezolautsprecher ist. 

10. Elektroakustischer Wandler nach einem der An- 
spriiche 3 bis 9, dadurch gekennzeichnet, daB er zwi- 
schen zwei Kopfstutzentragern (14) festidemmbar, ins- 40 
besondere selbstarretierend ist, wobei der Halter vor- 
zugsweise mit Aufnahmen fur Kopfstiitzentrager ver- 
sehen ist. 

11. Elektroakustischer Wandler nach einem der An- 
spriiche 3 bis 10, dadurch gekennzeichnet, daB der Hal- 45 
ter, insbesondere das Gehause (12), vorzugsweise teie- 
skopartig langenveranderiich ist. 

12. Elektroakustischer Wandler nach Anspruch 11, da- 
durch gekennzeichnet, daB er eine Langsfederung fur 
das Gehause (12) aufweist, das mit Vorspannung an, 50 
insbesondere zwischen, den Kopfstutzentragern (14) 
festklemmbarist. 

13. Elektroakustischer Wandler nach einem der An- 
spriiche 3 bis 12, dadurch gekennzeichnet, daB der Hal- 
ter, insbesondere das Gehause (12), mindestens zwei 55 
Teile aufweist, wobei ein Teil, der vorzugsweise min- 
destens einen Lautsprecher (31) aufweist, mit dem iib- 
rigen Gehause gelenkig verbunden, insbesondere ge- 
geniiber diesem verschiebbar oder verschwenkbar, ist. 

14. Elektroakustischer Wandler nach einem der An- 60 
spriiche 2 bis 13, dadurch gekennzeichnet, daB minde- 
stens eine Schalldurchtrittsoffnung (20) und/oder we- 
nigstens ein Lautsprecher (31) ausrichtbar ist, insbe- 
sondere derart, daB Schall eines Lautsprechers in Rich- 
tung des Fahrzeugvorderteiles abstrahlbar ist, vorzugs- 65 
weise etwa in Richtung eines Ohres einer in dem Sitz 
(13) sitzenden Bedienungsperson. 

15. Elektroakusdscher Wandler nach einem der An- 


spriiche 3 bis 14, dadurch gekennzeichnet, daB ihm 
eine Mikrofoneinrichtung zugeordnet ist, wobei min- 
destens ein Mikrofon (24), vorzugsweise mittels einer 
Mikrofonhalterung (22), an dem Halter, insbesondere 
dem Gehause (12), befestigbar ist. 

16. Elektroakustischer Wandler nach Anspruch 15, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Mikrofoneinrichtung 
derail ausgebildet ist, daB Position und/oder Ausrich- 
tung eines Mikrofons (24) variabel festlegbar sind, wo- 
bei die Mikrofonhalterung (22) vorzugsweise einen 
Haltearm (23) nach Art eines Schwanenhalses, insbe- 
sondere in Form eines biegeweichen Kabels, aufweist. 

17. Elektroakustischer Wandler nach Anspruch 15 
oder 16, dadurch gekennzeichnet, daB Lautsprecher 
(31) hinter und Mikrofon (24) vor dem Kopf (27) bz.w. 
dem Mund einer in dem Sitz (13) sitzenden Person be- 
festigbar sind. 

18. Elektroakustischer Wandler nach einem der vor- 
hergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB 
ihm eine Freisprechelektronik (32) zugeordnet ist, die 
insbesondere in dem Gehause (12) untergebracht ist. 

19. Elektroakustischer Wandler nach einem der vor- 
hergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB 
er signaliibertragend mit einem Mobiltelefon oder Au- 
totelefon verbindbar ist, insbesondere iiber ein An- 
schluBkabel (25). 

20. Elektroakustischer Wandler nach einem der vor- 
hcrgchcndcn Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB 
ihm eine Energieversorgung zugeordnet ist, wobei ins- 
besondere das Gehause (12) eine Aufnahme fur einen 
einsetzbaren Akkumulator (33) aufweist. 

21. Elektroakustischer Wandler nach einem der vor- 
hergehenden Anspriiche, gekennzeichnet durch ein 
langliches, federnd zusammendruckbares Gehause 
(12) mit einem Lautsprecher (31) an einem Ende, das 
zusainmengedruckt mittels zweier seidicher Ausneh- 
mungen (29) zwischen zwei Kopfstiitzentrager (14) ei- 
nes Fahrzeugsitzes (13) einfiihrbar und dort selbsttatig 
und in Fahrzeuglangsrichtung formschliissig arretier- 
bar ist, wobei vorzugsweise der Teil (18) mit dem Laut- 
sprecher (31) zur Fahrzeugmitte hin weist. 
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